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Gebiet der Erfinduno 

Generell betrifft die vorliegende Erfindung endosko- 
pische Vorrichtungen. Insbesondere betrifft die vorliegende 
Erfindung endoskopische Vorrichtungen wie Greifer, Dissekto- 
ren und Scheren, wobei die Vorrichtung drehbar ist. Besonders 
betrifft die vorliegende Erfindung solche Vorrichtungen, bei 
denen, wahrend sich die Vorrichtung um die Langsachse des 
Instruments drehen kann, der Endabschnitt des Schaftes durch 
eine Gelenkverbindung derart abgewinkelt werden kann, da£ 
sich der Schaft iiber einen Winkel von 0° bis 90° bewegen 
kann. 

TT-i nhftrgrund der Erfindung 

Bei der endoskopischen Chirurgie besteht anerkannter- 
ma&en ein Bediirfnis nach einfachen Geraten wie Greifern, Dis- 
sektoren, Scheren und anderen chirurgischen Basisinstrumen- 
ten. Diese Instrumente sind erf orderlich, um bei der endosko- 
pischen MaSnahme einfache Funktionen auszufuhren. Insbesonde- 
re sind Greifer erf orderlich, um die Arbeitsstelle geeignet 
von anderen lebenswichtigen Organen wegzubewegen, so daS das 
Gewebe, an dem zu arbeiten ist, isoliert ist und chirurgisch 
behandelt werden kann. Scheren sind erf orderlich, um Gewebe, 
Muskeln oder Gefa£e geeignet zu durchtrennen . Dissektoren 
konnen erf orderlich sein, um einen Teil des Gewebes von einem 
anderen zu trennen. Diese Instrumente ermoglichen es auch, 
dafi andere, groSere Instrumente wie Klammergerate und Liga- 



turklammeranleger genugend Raum haben, urn Operationen wie 
Appendektomien, Cholezystektomien, Herniorrhaphien usw. 
durchzuf iihren . 

Herkommlich sind Instrumente wie Greifer, Dissekto- 
ren, Scheren und andere endoskopische Instrumente an im we- 
sentlichen geraden Schaften angebracht . Diese Schafte konnen 
urn die Langsachse des Schaftes drehbar sein oder auch nicht . 
Unabhangig davon wurde ein Bedurfnis erkannt, das Endwerkzeug 
des Schaftes bezuglich der' 'Langsachse des Schaftes abwinkeln 
zu konnen. Dadurch wird der Chirurg in die Lage versetzt, das 
zu operierende Gewebe unter einem schragen Winkel anzugehen. 
Es kann manchmal wiinschenswert sein, den Schaft bezuglich 
seiner Langsachse urn bis zu 90° abzuwinkeln. Diese Funktion 
ist analog zur Fahigkeit der menschlichen Hand zu sehen, die 
sich um die "Achse" des Arms drehen kann und urn das Handge- 
lenk "abwinkeln" kann. Die Hand kann natiirlich auch nur mit 
einer Drehung gut funktionieren, die Freiheitsgrade, die sich 
mit dem Handgelenk ergeben, sind jedoch viel grofcer und ver- 
bessern die Fahigkeit der Hand, einfache alltagliche Funktio- 
nen auszuf iihren, auf maiinigfache Weise. Es besteht daher ein 
Bedurfnis nach einem gelenkig abwinkelbaren endoskopischen 
Instrument, damit die Funktionen solcher Vorrichtungen ver- 
bessert werden konnen. 

Es gab bereits Ansatze, gelenkige Instrumente zu ent- 
wickeln, aber keines dieser Instrumente hot die Moglichkeit, 
Funktionen bei einer Abwinklung von 90° zum Langsschaft der 
endoskopischen Vorrichtung auszuf iihren. Dies liegt zum grofcen 
Teil an Problemen bei den Toleranzen und der Materialf estig- 
keit, die bei den Herstellern der Instrumente in Erscheinung 
t rat en. Es ist daran zu erinnern, da£ es nicht nur erf order- 
lich ist, ein Instrument zu haben, das diese Abwinklungen 
aufweist, sondern daS das Instrument auch in der Lage sein 
muS, die Endwerkzeuge bei solchen Abwinklungen zu betatigen. 
Diese Kombination lie£ sich nur schwierig bewerkstelligen und 
hatte zur Folge, dafi andere Konstruktionsvorgaben geopfert 



werden mufeten. Generell betrafen diese Opfer die Anwendbar- 
keit der Instruments, so da£ diese endoskopischen Instrumente 
nicht unter 90° zum Schaft des Instruments abgewinkelt werden 
konnten. Mit dieser Einschrankung sind naturlich die Moglich- 
keiten, die diese Abwinklungen bieten, nicht zu erreichen. 

Das US-Patent 4 872 456 beschreibt die Merkmale des 
Oberbegriffs der Patentanspruche 1 und 6, wobei letzterer 
eine Vorrichtung fur die Laser- Chirurgie mit einem auSeren 
.Rohr mit hohlem Inneren und einem mit dem auSeren Rohr ver- 
bundenen Endwerkzeugabschnitt sowie einen Gelenkmechanismus 
zum Drehen des Endwerkzeugabschnittes umf a£t . 

2usgtmmen£assung der Erfjndung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine endoskopische 
Vorrichtung und eine Vorrichtung zum Durchfuhren endoskopi- 
scher MaSnahmen, wie es in den Patentanspruchen beschrieben 
ist. 

Diese Vorrichtung wird bei einem endoskopischen In- 
strument wie einem Dissektor, einer Schere oder einem Greifer 
angewendet, wobei ein Schaft vorgesehen ist, der eine Langs - 
achse des Instruments festlegt. Der Schaft kann urn den Griff - 
abschnitt des Instruments gedreht werden. Diese Drehung be- 
wirkt auch eine Drehung der Endwerkzeuge , etwa der Scheren 
und Greifer am Ende des Instruments. Die Drehung wird durch 
einen Drehknopf hervorgeruf en, der zum Griff abschnitt des 
Instruments hin angeordnet ist. Die Betatigung des Instru- 
ments, urn zu greifen oder zu schneiden oder dergleichen, wird 
durch eine scherenartige Bewegung von zwei Handgriffen ausge- 
fiihrt, die an der Riickseite des Instruments vorgesehen sind. 
Ein Handgriff steht relativ zum Antriebsschaf t f est . Der an- 
dere Handgriff kann beziiglich der Langsachse des Schaftes 
geschwenkt werden, Diese Schwenkung bewirkt eine Gleitbewe- 
gung eines Antriebsschaf tes , der sich im auSeren Rohr der 
Vorrichtung befindet. Die Gleitbewegung dieses Antriebsab- 
schnittes betatigt ein flexibles Kabel . Das. flexible An- 



triebskabel bewegt sich relativ zu einem Gabelkopf , der eine 
Betatigung der Endwerkzeuge dieser Vorrichtung bewirkt . Auf 
diese Weise wird die Vorrichtung betatigt, wobei der Chirurg 
eine stationare Handposition beibehalten kann. 

Dieser Mechanismus sorgt auch fur ein Auslenken der 
Endwerkzeuge bezuglich der Langsachse des Schaftes. Dieses 
Auslenken wird dadurch bewirkt, dafi die Endwerkzeuge bezug- 
lich des Schaftes abgewinkelt werden. Das Auslenken erfolgt 
mittels eines Auslenkknopf es, der eine Schraube veranla£t, 
auf eine Flugelmutter an einetn Auslenkrohr in dem Mechanismus 
eine Relativbewegung auszuuben. Mit der Bewegung dieser An- 
triebs schraube wird bewirkt, da£ sich das Auslenkrohr bezug- 
lich sowohl des auSeren Rohrs des Mechanismusses als auch des 
Antriebsschaf tes bewegt. Durch das Bewirken dieser Relativbe- 
wegung veranlaSt das Auslenkrohr eine Gelenkverbindung, sich 
relativ zum aufieren Rohr des Mechanismusses abzuwinkeln. Die- 
se Verbindung bewirkt, da£ sich das Endwerkzeug bezuglich der 
Langsachse des aufieren Rohrs abwinkelt . In Abhangigkeit vom 
Ausmafe der Auslenkung, das mit dem Auslenkknopf erzeugt wird, 
wird der auSere Schaft zwischen 0° und 90° bezuglich des au- 
Seren Schaftes des Mechanismusses abgewinkelt. 

Es ist naturlich wichtig, daS, nachdem der Mechanis- 
mus abgewinkelt wurde, die Vorrichtung weiter betriebsf ahig 
ist. Dies wird durch einen Kab el mechanismus erreicht, mit dem 
der Schaft und dessen Endwerkzeuge bei alien Winkeln betatigt 
werden konnen, die bei der Auslenkung erzeugt werden. Da der 
Antrieb des Kabels bei jedem Winkel moglich ist, sind die 
Endwerkzeuge weiter betriebsf ahig. Auf diese Weise kann die 
Vorrichtung bei jedem Winkel zwischen 0° und 90° bezuglich 
der Langsachse des Schaftes angewendet werden. 

SchlieSlich ist noch ein Sperrmechanismus beschrie- 
ben, mit dem der Drehabschnitt der Vorrichtung so betatigt 
werden kann, daS der ganze Gelenkmechanismus gedreht wird. 
Dabei ist wahrend einer Drehbewegung die Gelenk verbindung 
gesperrt, und es erfolgt kein Auslenken des Endwerkzeugs be- 



ziiglich der Langsachse des Schaftes. Im Gegensatz dazu ist 
wahrend des Auslenkens der Drehmechanismus gesperrt, so da£ 
die relative Drehstellung erhalten bleibt. Dieser "kupplungs- 
artige" Mechanismus ermoglicht es dem Benutzer, wahrend einer 
endoskopischen Mafinahme viele verschiedene Funktionen auszu- 
fiihren. Die Brauchbarkeit bleibt erhalten, und die Verbesse- 
rungen der Auslenkung konnen realisiert werden. 

Die neue Erfindung laSt sich besser mit Bezug zu den 
anliegenden Zeichnungen und in Verbindung mit der genauen 
Beschreibung der Erfindung verstehen. 

Genaue Beschreibuna der Zeichnuna 

Die Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht des er- 
f indungsgemaEen endoskopischen Instruments; 

die Fig. 2 eine auseinandergezogene Ansicht der Teile 
des Endwerkzeugabschnitts des erf indungsgemaSen Instruments ; 

die Fig. 3 eine auseinandergezogene Ansicht der Teile 
des Griff abschnitts des erf indungsgemafcen Instruments; 

die Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des Gelenken- 
des des erf indungsgemafien Instruments; und 

die Fig. 5 eine Schnittansicht des Griff abschnitts 
des erf indungsgemafien Instruments langs der Linie 5-5 in der 
Fig. 1. 

Genaue Beschreibuna der Erfindung 

Es wird im folgenden eine Vorrichtung 1 zum Durchfuh- 
ren endoskopischer Mafinahmen beschrieben, wie sie insgesamt 
in der Fig. 1 zu sehen ist. Die Vorrichtung 1 kann urn den 
Schaft oder das auSere Rohr 10 des Mechanismusses gedreht 
werden. Die Vorrichtung 1 kann auch so abgewinkelt werden, 
da£ der Endwerkzeugabschnitt 100 des Mechanismusses unter 
einem Winkel bis zu 90° beziiglich der vom Schaft des Mecha- 
nismusses gebildeten Langsachse angeordnet werden kann, wie 
es besser in der Fig. 4 zu sehen ist. Es wird jede dieser 
Funktionen beschrieben. 



In der Fig. 2 ist ein Ant riebs stab 30 gezeigt, der im 
wesentlichen zylindrisch ist und der im wesentlichen uber die 
ganze Lange des Instruments verlauf t . Dieser Antriebsstab 30 
befindet sich in einem Auslenkrohr 20. Das Auslenkrohr 20 ist 
ebenfalls zylindrisch und kann sich bezuglich des Antriebs- 
stabes 30 in Langs richtung bewegen. Das Auslenkrohr 20 und 
der Antriebsstab 30 passen in das aufiere Rohr 10 der Vorrich- 
tung . 

Es wird nun der Antriebsabschnitt der Vorrichtung und 
der Endwerkzeuge beschrieben. Der Antriebsstab 30 kann sich 
wie oben angegeben bezuglich des auSeren Rohrs 10 gleitend 
bewegen. Der Antriebsstab 30 ist an seinem distalen Ende an 
einer Crimpstelle 32 mit einem Antriebskabel 50 verbunden. 
Dieses Antriebskabel 50 paSt genau in eine Kabelhiilse 140. Am 
distalen Abschnitt des Antriebskabel s 50 ist an einer Crimp- 
stelle 102 ein Stabende 101 angebracht. Dieses Stabende 101 
kann die Funktionen des jeweiligen Mechanismusses bewirken. 
Das Stabende 101 wird im Longitudinal zent rum 42 des Gabelkop- 
fes 40 gehalten. Das Antriebskabel 50 pa£t fest in das Zen- 
trum 42 des Gabelkopfes 40, und sowohl das Stabende 101 als 
auch das Antriebskabel 50 konnen sich bezuglich des Gabelkop- 
fes 40 bewegen. 

Wenn sich das Antriebskabel 50 bezuglich des Gabel- 
kopfes 40 bewegt, wird das Stabende 101 bezuglich des Gabel- 
kopfes 40 in Langsrichtung gefiihrt. Dabei schwenkt das Stab- 
ende 101 die beiden Backenverbindungselemente 80. Diese 
Backenverbindungselemente 80 drehen sich am Stabende 101 an 
Schwenkpunkten 103, die mit erweiterten Enden 82 verbunden 
sind, so dafi sich die Backenverbindungselemente 8 0 von der 
Achse, die durch den Antriebsstab 30 und das Antriebskabel 50 
gebildet wird, nach au£en erstrecken. 

Am distalen Ende der Stabverbindungselemente 80 sind 
die Endwerkzeuge des Instruments angebracht . "Zum Beispiel 
sind bei dieser Ausf uhrungsf orm Endwerkzeuge dargestellt, die 
einen oberen Backen 60 und einen unteren Backen 70 eines 



Greifmechanismusses umfassen. Diese Endwerkzeuge konnen je- 
doch auch Scheren oder Dissektoren oder andere endoskopische 
Instrumente sein. Erforderlich ist, daS die Endwerkzeuge 60, 
70 mit ihren proximalen Enden 62, 72 an den distal en Enden 84 
der Backenverbindungselemente 80 angebracht sind, damit die 
Backenverbindungselemente 8 0 die Bewegung der Endwerkzeuge 
60, 70 fiihren konnen. 

Wenn der Antriebsstab 3 0 in proximaler Richtung zum 
Benutzer hin bewegt wird, wird daher das Antriebskabel 50 
gleicherma&en in proximaler Richtung gezogen. Das Antriebska- 
bel 50 zieht am Stabende 101, so da£ sich dieses ebenfalls in 
proximaler Richtung bewegt. Da die Backenverbindungselemente 
80 an den beiden Schwenkpunkten 103 mit dem Stabende 101 ver- 
bunden sind, werden die Backenverbindungselemente 80 auch in 
proximaler Richtung gezogen. Auf diese Weise drehen sich die 
Backenverbindungselemente 8 0 bezuglich der Langsachse des 
Antriebsstabes 30 von einer nach aufien ausgestellten Stellung 
in eine nach innen weisende Stellung. Wenn dies erfolgt, dre- 
hen die Backenverbindungselemente 80 an ihren distalen Enden 
die proximalen Enden der Endwerkzeuge 60, 70 zur Langsachse 
des Instruments. Die Endwerkzeuge 60, 70 werden dabei an den 
Stellen 64, 74 um die Schulterschraube 90 geschwenkt, die 
sich in den Schwenklochern 44 im Ende des Gabelkopfes 40 be- 
findet. Die Endwerkzeuge 60, 70 drehen sich daher gleicherma- 
fien um den Gabelkopf 40, so da£ der ganze Mechanismus 
"geschlossen" wird. 

Andererseits bewirkt das Stabende 101, wenn der An- 
triebsstab 3 0 distal vorgeschoben wird, date sich die Backen- 
verbindungselemente 80 von der Langsachse des Antriebsstabes 
3 0 nach auSen ausstellen. Dieses Ausstellen nach auSen be- 
wirkt wiederum, da£ sich die Enden 66, 76 der Endwerkzeuge 
60, 70 nach auSen bewegen. Die Endwerkzeuge 60 , 70 schwenken 
an den Stellen 64, 74 um die Schulterschraube 90, die mit den 
Schwenklochern 44 am Ende des Gabelkopfes 40 verbunden ist. 
Bei dieser Drehung schwenken die Endwerkzeuge 60, 70 mit, so 



da£ die Vorrichtung nun "of fen" ist. Auf diese Weise werden 
durch eine Hin- und Herbewegung des Antriebss tabes 30 die 
Endwerkzeuge 60, 70 der Vorrichtung 1 betatigt. 

Der Antriebsstab 30 kann sich sowohl beziiglich des 
Auslenkrohrs 20 als auch des aufceren Rohrs 10 der Vorrichtung 
1 bewegen. Auf diese Weise kann der Antriebsstab 3 0 unabhan- 
gig von den relativen Positionen des Auslenkrohrs 2 0 und des 
auSeren Rohrs 10 bewegt werden. Mittels der Bewegung des An- 
triebsstabs 30 konnen daher die Endwerkzeuge 60, 70 bei jeder 
Drehstellung der Vorrichtung 1 betatigt werden. 

Es wird nun das Auslenken des distalen oder Endwerk- 
zeugabschnitts 100 der Vorrichtung 1 beschrieben. Dieses Aus- 
lenken lafit sich am besten aus einer Betrachtung der Bewegung 
des Auslenkrohrs 20 in Relation zum au&eren Rohr 10 des Me- 
chanismusses verstehen. Das Auslenkrohr 20 ist durch eine 
SchweiSstelle an seinem distalen Ende 22 mit der inneren Ram- 
mer 122 des Gleitstiicks 12 0 verbunden. Das di stale Ende 12 
des auBeren Rohrs 10 pa£t uber den kleineren auSeren Umfang 
132 am proximalen Ende des festen Winkels 130 und ist damit 
starr verbunden. Das Gleitstuck 120 kann sich daher bezuglich 
des aufceren Rohrs 10 langs der Langsachse der Vorrichtung 1 
bewegen. (Dies ist zum Beispiel aus den Fig. 1 und 4 ersicht- 
lich. Hier hat sich das Auslenkrohr 20 distal bewegt. Vom 
Auslenkrohr 20 wurde das Gleitstuck 120 distal bewegt. Wie 
weiter unten noch genauer beschrieben, bewirkt diese Gleitbe- 
wegung das Abwinkeln des Endwerkzeugabschnitts 100 der Vor- 
richtung. ) 

Das distale Ende 124 des Gleitstucks 120 ist durch 
einen Stift 150 mit dem proximalen Ende 112 des Verbindungs- 
stiicks 110 verbunden. Dieses Verbindungs stuck 110 ist an sei- 
nem entgegengesetzten oder distalen Ende 114 durch einen ahn- 
lichen Stift 150 mit Schwenklochern 46 an Laschen 146 des 
Gabelkopfes 40 verbunden. Der Gabelkopf 40 ist durch den 
Stift 150 an einem Schwenkloch 48 an einer entgegengesetzten 
Lasche 148 mit dem festen Winkel 13 0 verbunden. Mit diesen so 



angeordneten Verbindungen wird ein Abwinkeln des Endwerkzeug- 
abschnitts 100 bezuglich der Langsachse des Instruments er- 
reicht. Wenn das Auslenkrohr 20 distal bewegt wird, bewegt 
sich auch das Gleitstuck 120 distal. Diese distale Bewegung 
des Gleitstuckes 120 bewirkt eine Drehung des Verbindungs- 
stuckes 110 urn das proximale Ende 112, das mit dem Gleitstuck 
120 verbunden ist . Diese Bewegung bewirkt gleichermaEeii eine 
Bewegung des Verbindungsstuckes 110 um das distale Ende 114, 
das das Verbindungsstuck 110 und den Gabelkopf 40 verbindet. 
Da der Gabelkopf 40 an der Lasche 148 an dem festen Winkel 
130 befestigt ist, der mit der Langsachse des au&eren Rohr 10 
verbunden ist, dreht sich der Gabelkopf 40 um die Langsachse 
des auSeren Rohrs 10 in der Art einer typischen Viergelenk- 
verbindung. 

Dies ist am besten in der Fig. 4 zu sehen, in der die 
Bewegung ausgefiihrt wurde. Es ist ersichtlich, da& die dista- 
le Bewegung des Gleitstuckes 120 ein Abwinkeln des Gabelkop- 
fes 40 am auSeren Rohr 10 bewirkt hat. Eine proximale Bewe- 
gung des Gleitstuckes 120, die durch eine proximale Bewegung 
des Auslenkrohrs 2 0 bewirkt wird, bewirkt nattirlich ein Rtick- 
drehen des Gabelkopfes 40 in eine Stellung, in der der Gabel- 
kopf 40 nicht aus der Langsachse des aufieren Rohrs 10 ausge- 
lenkt ist. 

Es ist wiins chens wert, die Vorrichtung bei jeder Ab- 
winklung des Gabelkopfes 4 0 bezuglich des auSeren Rohrs 10 
betatigen zu konnen. Es ist daher wichtig, dafc sich der An- 
triebsstab 30 bezuglich des Gabelkopfes 40 bei jeder Winkel- 
stellung des Gabelkopfes 40 bewegen kann. Dies wird durch das 
Anbringen des Antriebsstabes 30 am Antriebskabel 50 erreicht . 
Da das Antriebskabel 5 0 flexibel ist, kann es sich beim Ab- 
winkeln des Gabelkopfes 4 0 bezuglich des auSeren Rohrs 10, 
des Auslenkrohrs 20 und des Antriebsstabes 3 0 mitbewegen. Das 
Antriebskabel 50 verlauft durch eine Kabelhiilse 140 aus einem 
Material geringer Reibung, etwa Teflon™, weshalb die Bewe- 
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gung des Antriebskabels 50 im Gabelkopf 40 leicht moglich 
ist . 

Die Bewegung des Antriebskabels 50 ist daher bei je- 
der Winkelstellung des Gabelkopfes 40 bezuglich des auBeren 
Rohrs 10 moglich, auch bei einem Winkel von 90°, was bisher 
bei einem endoskopischen Instrument des Auslenktyps nicht 
moglich war. 

Da nun der Endwerkzeugabschnitt 100 der Vorrichtung 
beschrieben' wurde, ist die Vorrichtung 1 in Verbindung mit 
dem Steuerabschnitt der Vorrichtung zu verstehen, der sich im 
Griff der Vorrichtung befindet. Es ist daran zu erinnern, 
da£, wahrend ein Auslenken und ein Betatigen der Endwerkzeuge 
60, 70 bewirkt wird, sich nur drei Abschnitte in den Hand- 
griff erstrecken. Das heiSt, nur das aufiere Rohr 10, das Aus- 
lenkrohr 20 und der Antriebsstab 30 erstrecken sich in den 
Handgrif fabschnitt des Instruments. Es ist wichtig anzumer- 
ken, daS das aufeere Rohr 10 mittels seines Flansches 14 mit 
der Endkappe 240 an der Vorderseite des Auslenkknopf es 260 
des Instruments verbunden ist. Dies ist am besten aus den 
Fig. 3 und 5 ersichtlich. Das Auslenkrohr 20 ist so angeord- 
net, dafi es unmittelbar distal an die Flugel 252 der Flugel- 
schraube 250 ansetzt, siehe Fig. 3, so daS eine Bewegung der 
Flugelschraube 250 eine Bewegung des Rohrs 20 bewirkt. Der 
Antriebsstab 3 0 erstreckt sich durch die ganze Vorrichtung, 
er ist an seinem proximalen Ende mit der Antriebskugel 310 
verbunden, die sich im Aus loser 350 am proximalen Ende des 
Instruments 1 befindet. Diese Antriebskugel 310 wird von ei- 
ner Stellschraube 320 im Ausloser 350 gehalten. 

Der Ausloser 350 kann sich aufgrund eines Stiftes 
330, der den Handgrif f und den Ausloser an den Schwenklochern 
352, 362 verbindet, urn den Handgrif f 360 des Instruments dre- 
hen. Dieser Stift 330 wird von einer Ausloserabdeckung 340 
gehalten, wie besser in der Fig. 3 zu sehen ist. Der Antrieb 
der Endwerkzeuge 60, 70 des Instruments wird daher nur durch 
eine Scherenbewegung des Handgriffs 360 bezuglich des Auslo- 
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sers 350 erreicht. Wenn der Ausloser 350 so geschwenkt wird, 
daS er sich naher am Handgriff 360 befindet, dreht sich die 
Antriebskugel 310 beziiglich des Handgriff s 360 proximal. Die- 
se proximale Bewegung der Antriebskugel 310 bewirkt eine 
proximale Bewegung des Antriebsstabes 3 0 und folglich ein 
Schliefeen der Endwerkzeuge 60, 70 aufeinander zu. Man kann 
somit greifen oder schneiden oder jede andere gewiinschte en- 
doskopische Funktion ausfiihren. Die Bewegung des Auslosers 
350 vom Handgriff 360 weg bewirkt ein Schwenken urn den Stift 
330 derart, da£ sich der Antriebsstab 30 distal bewegt. Auf 
diese Weise ergibt sich eine distale Bewegung am distalen 
Ende 32 des Antriebsstabes 30, wodurch sich die Backen der 
Endwerkzeuge 60, 70 voneinander weg bewegen, womit sich die 
Schere oder der Greifer oder die anderen endoskopischen End- 
werkzeuge off net bzw. offnen. 

Diese Antriebsmoglichkeit der Vorrichtung 1 la£t sich 
nun in Verbindung mit dem oben beschriebenen Auslenken oder 
Abwinkeln und in Verbindung mit dem Drehen des Instruments 
verstehen. Zuerst wird die Auslenkung des Instruments be- 
schrieben. Das Auslenken wird mittels einer Auslenkknopf an - 
ordnung erreicht, die die Endkappe 24 0, den vorderen Auslenk- 
knopf 260 und den hinteren Auslenkknopf 270 umfafct. In dieser 
Auslenkknopf anordnung befindet sich die Auslenkf lugelschraube 
250, die in den Schlitz 164 des doppelt geschlitzten Rohrs 
160 eingesetzt ist. Das geschlitzte Rohr 160 ist am Gewinde 
162 an die Kappe 240 angeschraubt . Dieser Mechanismus ist so 
angeordnet, date das doppelt geschlitzte Rohr 160 die Auslenk- 
f lugelschraubenanordnung 250 sicher festhalt. Eine Feder 230 
steuert die Bewegung der Auslenkf lugelschraube 250 zwischen 
der Endkappe 240 und dem Schlitz 164. Die Auslenkf lugel- 
schraube 250 ist mit dem Auslenkantriebsrohr 20 verbunden, so 
da£ sie mit den Endwerkzeugen 60, 70 und dem Gabelkopf 40 am 
distalen Ende der Vorrichtung zusammenwirken kann. Da das 
aufeere Rohr 10 am Flansch 14 mit der Auslenkendkappe 240 ver- 
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bunden ist, wenn ein Auslenken bewirkt wird, kann sich das 
Auslenkrohr 20 bezuglich des aufieren Rohrs 10 bewegen. 

Wenn eine Auslenkung erfolgen soli, dreht der Benut- 
zer die Auslenkknopf anordnung. Dabei bewirken die inneren 
schraubenf ormigen Schraubengange 2 62 des vorderen Auslenk- 
knopfes 260 eine relative Bewegung zwischen den Flugeln 252 
der Auslenkf lugelschraube 250 und dem Rest des Instruments 1. 
Mit anderen Wort en wird bei einer Bewegung gegen den Uhrzei- 
gersinn die Auslenkf lugelschraube 250 in der Mitte 264 des 
Knopf es 260 proximal zum Benutzer hin gezogen. Daher bewegt 
sich das Auslenkrohr 20 gleichermaSen proximal und damit auch 
das Gleitstuck 120. Dadurch wird der Gabelkopf 40 bezuglich 
der Langsachse des Schaf tes der Vorrichtung gestreckt . Umge- 
kehrt bewirkt, wenn die Knopf e 260, 270 im Uhrzeigersinn be- 
wegt werden, der schraubenf ormige Abschnitt 2 62 des Knopf es 
260, date sich die Auslenkf lugelschraube 250 im Schlitz 164 
distal bewegt. Diese distale Bewegung bewirkt eine distale 
Bewegung des Gleitstuckes 120, was wiederum ein Abwinkeln des 
Gabelkopf es 40 bezuglich der Langsachse des Schaf ts auslost. 

Die Schraube 262 wandelt die Drehbewegung der Knopfe 
260, 270 in eine lineare Bewegung des Auslenkrohrs 20 urn. 
Diese Drehbewegung erzeugt ein Verhaltnis zwischen Bewegung 
und Auslenkung von im wesentlichen eins zu eins. Fur eine 
Auslenkung des Schaf tes von 90° ist eine Drehung des Knopf es 
urn etwa 120° erf orderlich. Der Benutzer kann daher ein allge- 
meines "Gefiihl" der Abwinklung des Gabelkopf es 40 iiber eine 
relativ leichte (aus der Perspektive des Benutzers) Bewe- 
gungslange erhalten. 

Es ist nun die Drehbewegung des Instruments zu be- 
schreiben. Dazu ist es zuerst erf orderlich, die Beziehung 
zwischen dem Auslenkabschnitt des Instruments und dem Dreh- 
abschnitt des Instruments zu verstehen. Generell bewirkt, wie 
aus der Zeichnung zu sehen ist, die Drehfeder 220, da£ sich 
der Drehknopf 290 im Instrument proximal bewegt. Dieser Dreh- 
knopf 290 enthalt eine Reihe von Rastnocken 292. Die Rastnok- 
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ken 292 greifen in den Zahnkranz 302 der Drehsperre 300 ein. 
Die Drehsperre 300 ist in der Offnung 364 im Handgriff 360 
angeordnet und wird dort vom Haltering 200 in einer festen 
Stellung gehalten, der iiber dem distalen Ende 182 des Rohrs 
180 angebracht ist, iiber dem die Sperre 300 gehalten wird. Da 
die Drehfeder 220 auf den Drehknopf 290 driickt, rasten die 
Rastnocken am Drehknopf 290 in den Drehsperrenzahnkranz 302 
ein, so date der Drehknopf 290 beziiglich des Handgriffs 360 
festgehalten wird. Wenn der Benutzer die Auslenkkn6pf e 260, 
270 dreht, konnen sich die Auslenkknopf e 260, 270 unabhangig 
von der Drehung des Drehknopf es 270 drehen. Dadurch wird eine 
Beweguhg der Auslenkf luge Is chraube 250 und des damit verbun- 
denen Auslenkrohrs 20 beziiglich der ganzen Vorrichtung ein- 
schliefilich des f eststehenden auEeren Rohrs 10, des festste- 
henden Handgriffs 360, des Ausl6sers 350 und des Drehknopf es 
290 bewirkt. 

In der distalen Offnung 294 des Drehknopf es 29 0 ist 
die Auslenkrastsperre 280 angeordnet. Die Auslenkrastsperre 
280 weist eine Reihe von Zahnen 282 auf, die mit Zahnen 272 
im proximalen Abschnitt 274 des hinteren Auslenkknopf es 270 
zusammenwirken konnen. In der Mitte des Drehknopf es 290 ist 
das Rohr 180 angebracht. Dieses Rohr 180 ist im f eststehenden 
Handgriff 360 befestigt. Es wird dort vom Haltering 200 ge- 
halten. Am Rohr 180 befindet sich ein Flansch 182, an dem die 
Drehsperre 300 gehalten ist, wie es oben angegeben ist. Die 
Drehsperre 3 00 wird zwischen dem Flansch 182 und dem Halte- 
ring 200 gehalten. Das Rohr 18 0 weist an seinem distalen Ende 
ein Gewinde 184 auf, das in das Gewinde des geschlitzten 
Rohrs 160 in den Auslenkknopf en 260, 270 eingeschraubt ist. 
Die Auslenkknopf e 260, 270 konnen sich beziiglich des Hand- 
griffs 360 frei drehen, weshalb sich die Auslenkf luge Is chrau- 
be 250 beziiglich der Kombination von Handgriff 3 60 und Auslo- 
ser 350 bewegen kann. Das Antriebsrohr 3 0 verlauft durch die 
Mitte 186 des etwa 10 mm-Rohrs 180 und in den Handgriff 360, 
wie es oben angegeben ist . 
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Zwischen der Auslenkrastsperre 280 und dem Federhal- 
ter 170 befindet sich eine Auslenkf eder 210, die vom Schnapp- 
ring 190 am geschlitzten Rohr 160 gehalten wird. Diese Anord- 
nung ist in der distalen dffnung 294 des Drehknopfes auf der 
proximalen Seite der Auslenkrastsperre 280 angebracht. Die 
Drehfeder 220 kann daher auf die Auslenkrastsperre 280 eine 
distale Kraft ausuben. Da jedoch diese Drehfeder 220 eine 
kleinere Federkraft aufweist als die steifere Auslenkfeder 
2i0/ befindet sich die frei bewegliche Auslenkrastsperre 280 
in der Regel an einer Stelle, die vom hinteren Auslenkknopf 
270 proximal verschoben ist. Die Drehfeder 220 ubt daher auf 
den Drehknopf 290 eine proximale Kraft aus, so daS der Knopf 
290 mit der Drehsperre 300 in Eingriff stent. Die Auslenkfe- 
der 210 wird durch den Federhalter 170, der durch die Halte- 
ringe 190 am geschlitzten Rohr 160 gehalten wird, uber dem 
distalen Ende 168 des Rohrs 160 gehalten. 

Wenn die Rohre 10, 20 und 30 bezuglich des Handgriffs 
360 gedreht werden sollen, ubt der Benutzer auf den Drehknopf 
290 eine distale Kraft aus . Die Auslenkrastsperre 280 kommt 
deshalb mit dem Auslenkknopf 270 in Kontakt. Der Drehknopf 
290 kommt daher derart mit dem geschlitzten Rohr 160 in Ein- 
griff, daS das geschlitzte Rohr 160 die Drehung zum Gewinde 
262 des vorderen Drehknopfes 260 ubertragt, der mit den Flu- 
geln 252 der Auslenkf luge Imutter 250 nur im Sinne einer Dreh- 
bewegung, und nicht einer Langsbewegung, in Kontakt steht, so 
daS das Auslenkrohr beziiglich der Longitudinalstellung der 
Auslenkknopfe 260, 270 effekt "gesperrt" ist. Die distale 
Bewegung des Drehknopfes 2 90 verursacht daher ein "Sperren" 
des ganzen Drehmechanismusses . Auf diese Weise bewirkt eine 
Drehung des Drehknopfes 290 eine Drehung der Auslenkknopfe 
260, 270, was wiederum eine Drehung des aufieren Rohrs 10 so- 
wie des Auslenkrohrs 20 hervorruf t . Diese Drehung lost eine 
gleichzeitige Drehung des festen Winkels 13 0 und des Gabel- 
kopfes 40 aus. Damit wird die Drehstellung der Backen 60, 70 
f estgelegt . 
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Da die Backen tiber das Antriebskabel 50 mit dem An- 
triebsstab 3 0 verbunden sind, bewirkt dies eine Drehung des 
Antriebsstabes 30 im ganzen Mechanismus. (Man sollte sich 
daran erinnern, da£ sich normalerweise der Arttriebsstab 30 
unabhangig vom Auslenkrohr 20 und dem aufceren Rohr 10 be- 
wegt.) Eine Drehung des Antriebsrohrs 30 bewirkt eine Drehung 
der Kugel 310 im Handgriff 360. Dadurch wird ein Ausrichten 
des Antriebsstabes 3 0 im Handgriff 3 60 bewirkt. Da jedoch der 
Ausloser 350 eine Bewegung des Antriebsstabes- 3 CT bei jeder 
Drehstellung des Antriebsstabes 30 bewirken kann, wird die 
Anwendbarkeit der Kombination von Handgriff 360 und Ausloser 
350 nicht beeinflu£t. 

Es besteht naturlich wie erwahnt auch die Moglich- 
keit, das Instrument auszulenken, wenn die Auslenkknopf e 260 , 
270 nicht mit dem Drehknopf 290 in Kont'akt stehen. 

Da die Funkionsmoglichkeiten der Vorrichtung nun 
adaquat beschrieben sind, ist zu erwahnen, daS die Vorrich- 
tung in Verbindung mit einer besonders bevorzugten Ausfiih- 
rungsform erlautert wurde. Es ist daran zu erinnern, dafi auch 
die Aquivalente der Erfindung eingeschlossen sein sollen, 
wobei die Erfindung und ihre Aquivalente von den folgenden 
Anspruchen abzuleiten sind. 
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Patentanspruche 

1 . Endoskopische Vorrichtung mit 

einem endoskopischen Abschnitt mit einem auSeren Rohr 
(10) mit einer Langsachse des Rohres (10) , durch das ein An- 
triebsstab (30) betatigbar ist; 

einem Antriebsstab (30) in dem aufceren Rohr (10) , 
wobei der Antriebsstab (30) ein mit einem Griff verbundenes 
proximales Ende und ein mit einem Endwerkzeugabschnitt (100) 
verbundenes distales Ende aufweist; und mit 

einem Ausloser, der mit dem Antriebsstab (30) verbun- 
den ist, wobei mit dem Ausloser der Endwerkzeugabschnitt 
(100) betatigt werden kann; und 

wobei der Endwerkzeugabschnitt (100) urn bis zu 90° 
zum aufieren Rohr (10) abwinkelbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daS der Endwerkzeugabschnitt (100) mit einem Auslenkrohr 
(20) verbunden ist, das sich im aufieren Rohr (10) befindet, 
und dafi mit dem Auslenkrohr (20) der Endwerkzeugabschnitt 
(100) bezuglich der genannten Langsachse bewegt werden kann. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei das auSere Rohr 
(10) urn die Langsachse drehbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Antriebsstab 
(30) mit einem Antriebskabel (50) am Endwerkzeugabschnitt 
(100) verbunden ist, wobei das Kabel den Endwerkzeugabschnitt 
(100) in jeder Position betatigen kann. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , wobei das Auslenkrohr 
(20) im Griff mit einem Auslenkknopf verbunden ist. 

5. / Vorrichtung nach Anspruch 4, wobei der Endwerkzeugab- 
schnitt (100) urn die Langsachse drehbar ist. 
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6 . Vorrichtung zur Durchfuhrung endoskopischer MaSnah- 
men, mit 

einem aufieren Rohr (10) , mit einem hohlen Inneren und 
einer Langsachse; 

einem Endwerkzeugabschnitt (100) , der mit dem hohlen 
auBeren Rohr (10) verbunden ist, wobei der Endwerkzeugab- 
schnitt (100) urn das Rohr (10) schwenkbar ist; 

dadurch gekennzeichnet, daS ein Auslenkrohr (20) , das 
sich im auEeren Rohr (10) befindet, mit dem Endwerkzeugab- 
schnitt (100) verbunden ist, wobei das Auslenkrohr (20) be- 
zuglich der Langsachse hin- und herbewegbar ist; date 

ein Griffteil am Auslenkrohr (20) angebracht ist, 
wobei der Griffteil einen Auslenkknopf zum Hin- und Herbewe- 
gen des Auslenkrohres (20) en thai t; und daS 

das Auslenkrohr (20) den Endwerkzeugabschnitt (100) 
bezuglich der genannten Langsachse bewegen kann. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, wobei mittels des Aus- 
lenkknopfes der Endwerkzeugabschnitt (100) bis zu 90° um das 
aufeere Rohr (10) schwenkbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei der Auslenkknopf 
innen schraubenf ormig ausgestaltet ist und das Auslenkrohr 
(20) mit einer Flugelschraube in dem schraubenf 6 rmigen Inne- 
ren verbunden ist, derart, da£ eine Drehung des Auslenkknop- 
fes die Flugelschraube veranlaEt, das Auslenkrohr (20) bezug- 
lich der Langsachse hin- und herzubewegen . 
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